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Resumen

En este trabajo se implementa una memoria de traduccion me-
diante herramientas de inteligencia artificial. La memoria de tra-
duccioén se puede concebir como una tarea de reconocimiento
de patrones. Este tipo de memoria se utiliza para implementar
un diccionario técnico automatizado Espafiol/Inglés-Inglés/
Espaiiol, el cual es una herramienta muy util para estudiantes
de las ciencias de la computacion. En particular, se utilizan las
memorias asociativas bidireccionales morfoldgicas, en su
modo autoasociativo, que muestran tener una recuperacion
correcta de todos los patrones aprendidos.

Palabras clave: inteligencia artificial, memorias asociativas,
reconocimiento de patrones, memoria de traduccion.

Abstract (Morphological Translation Memory)
In this work, a translation memory is implemented with Artifi-

cial Intelligence tools. The translation memory can be
conceived as a pattern recognition task. This kind of memory
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is used to implement a computing technical Spanish-English/
English-Spanish dictionary that is a very useful tool for
students of computer sciences. In particular, we use a
Morphological Bidirectional Associative Memory in an
autoassociative way which allows to recall all the learning
patterns.

Key words: artificial intelligence, associative memories,
pattern recognition, translation memory.

1. Introduccion

Un sistema de memorias de traduccion [1], como su nombre
lo indica, memoriza las traducciones hechas por un traductor
humano. Muchos de los sistemas de memorias de traduccion
consisten en una base de datos que almacenan el texto origi-
nal junto con su traduccion como segmentos de pares.

Actualmente, la mayoria de los traductores profesionales uti-
lizan la memoria de traduccién como base fundamental [2,3].
Los sistemas comerciales mas conocidos son: Across, Déja
Vu, MemoQ, MultiTrans, SDL Trados, Similis, Transit and
Wordfast.

Ademas de lamemoria o archivo de traduccion como elemento
principal, un sistema de memoria de traduccion [4] consiste en
un arreglo de herramientas y funcionalidades que asisten al
traductor humano, las cuales, usualmente incluyen: (a) un edi-
tor multilenguaje para leer los textos fuente y escribir las tra-
ducciones en todos los formatos de archivo relevantes que
vienen que diferentes procesadores de texto; (b) un programa
de administracion de terminologia para manejar el almacena-
miento, la recuperacion y la actualizacion de las bases de datos
terminoldgicas; (c) un término automatico para el reconoci-
miento de caracteristicas para buscar automaticamente en la
base de datos todos los términos que aparecen en los segmen-
tos del texto fuente; (d) una herramienta de concordancia que
permita a los usuarios recuperar todas las instancias de una
cadena especifica desde la memoria de traduccion; (e) un ras-
go estadistico para proveer la cantidad de texto que puede ser
reusada de una memoria de traduccion para traducir un nuevo
documento; y (f) una herramienta de alineamiento para crear
nuevas bases de datos para memorias de traduccion desde
documentos previamente traducidos que solamente estan dis-
ponibles como archivos de texto fuente y objetivo separados,
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mediante la comparacion de un archivo fuente y su traduccion,
empatando los segmentos correspondientes y ligdndolos como
unidades de una memoria de traduccion.

Un diccionario manejado por una computadora [5] es un dic-
cionario en forma electronica que puede ser almacenado en
una base de datos y puede ser accesado mediante una aplica-
cion de software. El diccionario puede manejar un solo len-
guaje o puede ser multilenguaje para poder manejar traduc-
ciones entre dos a mas lenguajes o la combinacion de ambos.

La forma general de una entrada de un diccionario bilingiie
[6] es: wp" >V, V), .y v, donde wp" es el i-ésimo significado de
la palabra w con parte de la lengua p en el lenguaje fuente.
Cada v, es una traduccion en el lenguaje objetivo para el sig-
nificado wp[. Se asume que cada v, implicitamente, tiene la
misma parte de la lengua p como w,. También es importante
notar que ningun significado se asocia implicitamente con v.

En este trabajo, no se tiene el problema de la desambiguacion
debido a que nuestro propdsito es asociar cada palabra obje-
tivo v, con un solo significado w,.

Por otra parte, la Inteligencia Artificial (IA) [7], definida am-
pliamente, tienen que ver con el comportamiento artificial de
artefactos. El comportamiento inteligente implica percepcion,
razonamiento, aprendizaje, comunicacion y actuacion en am-
bientes complejos. Ademas, las memorias asociativas son una
subarea de la TA y son parte relevante de las ciencias de la
computacion. Los modelos de memorias asociativas tienen
una gran importancia y dinamismo en las actividades desa-
rrolladas por varios grupos de investigacion, especificamente,
aquellos que investigan topicos relacionados con la teoria y
las aplicaciones de la clasificacion y el reconocimiento de
patrones.

2. Desarrollo

2.1, Memorias asociativas

La mente humana es asociativa [8], i.e., los seres humanos
tenemos una memoria asociativa debido a que mediante la
asociacion podemos recordar lo que hemos aprendido: obje-
tos, seres humanos, conceptos, ideas abstractas, aun si los
objetos estan contaminados con ruido (caras con barba o
anteojos o canciones incompletas).
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Una Memoria Asociativa (MA) [9] es una estructura de con-
tenido direccionable que mapea un conjunto de patrones de
entrada a un conjunto de patrones de salida. Una estructura
de contenido direccionable se refiere a la organizacion de una
memoria en donde la memoria se accesa mediante su conteni-
do, contrariamente a una direccion explicita en un sistema de
memoria de una computadora tradicional. La recuperacion de
los datos se basa en un grado de similaridad entre el patron
de entrada y los patrones almacenados en la memoria.

Una memoria asociativa puede formularse como un sistema
de entrada y salida, idea que se esquematiza en la Figura 1.

En este esquema, los patrones de entrada y salida estan re-
presentados por vectores columna denotados por X y y, res-
pectivamente. Cada uno de los patrones de entrada forma
una asociacion con el correspondiente patron de salida, la
cual es similar a la una pareja ordenada; por ejemplo, los pa-
trones x y y del esquema anterior forman la asociacion (x,y).

Los patrones de entrada y salida se denotaran con las letras
negrillas, x y y, agregandoles nimeros naturales como superin-
dices para efectos de discriminacion simbolica. Por ejemplo, a
un patron de entrada x' le correspondera el patron de salida
y', y ambos formaran la asociacion (x', y'); del mismo modo,
para un nimero entero positivo k especifico, la asociacion
correspondiente sera (xt,y*).

La memoria asociativa M se representa mediante una matriz,
la cual se genera a partir de un conjunto finito de asociacio-
nes conocidas de antemano: este es el conjunto fundamental
de aprendizaje, o simplemente conjunto fundamental.

El conjunto fundamental se representa de la siguiente mane-
ra: {(x*, y")| u=1,2, ..., p} donde p es un nimero entero
positivo que representa la cardinalidad del conjunto funda-
mental.

Fig. 1. Una memoria asociativa se puede representar como
un sistema de entrada y salida
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A los patrones que conforman las asociaciones del conjunto
fundamental se les llama patrones fundamentales. La natura-
leza del conjunto fundamental proporciona un importante cri-
terio para clasificar las memorias asociativas:

Una memoria es autoasociativa si se cumple que x* = y*
para todo | elemento de {1, 2, ..., p}, por lo que uno de los
requisitos que se debe de cumplir es que n = m.

Una memoria heteroasociativa es aquella en donde existe |
elementode{l, 2, ..., p} parael que se cumple que x* = y*. Notese
que puede haber memorias heteroasociativas con n = m.

En los problemas donde intervienen las memorias asociativas,
se consideran dos fases importantes: la fase de aprendizaje,
que es donde se genera la memoria asociativa a partir de las p
asociaciones del conjunto fundamental, y la fase de recupe-
racion que es donde la memoria asociativa opera sobre un
patrén de entrada.

2.2. Memorias Asociativas Morfoldgicas (MAM)

El concepto de redes neuronales morfologicas fue propuesto
por Davidson [10] y Ritter [11]. Ritter y Sussner puntualizaron
que son un tipo novedoso de redes neuronales artificiales y
que con capaces de resolver cualquier problema computacional
convencional. En 1998, Ritter y sus colegas establecieron el
concepto de Memorias Asociativas Morfologicas (MAM) [12].
Las MAM son esencialmente diferentes a las redes neuronales
tradicionales tales como Lernmatrix [ 13], Correlograph [14], Li-
near Associator [15,16]y Hopfield [17]. Las reglas de estimulos
de las neuronas, reglas asociativas, entre otras, difieren de las
redes neuronales tradicionales. Se pueden procesar no so6lo
dos valores de patrones, sino que también patrones con valo-
res reales tales como el procesamiento y reconocimiento de
imagenes en escala de grises. Al mismo tiempo, una MAM
tiene una capacidad ilimitada de almacenamiento, una veloci-
dad de recuperacion de un solo paso y gran tolerancia al ruido
aditivo y sustractivo.

Los calculos basicos que ocurren en una red morfologica
estan basados en la estructura algebraica (R, v, A, +), donde
los simbolos v yAdenotan las operaciones binarias de maxi-
mo y minimo, respectivamente.

Sean (x', y"), (x%, ¥%), ..., (X", ¥”) los p pares de vectores con x*
=@xhxf.Lxh) eRyy =05y, p)) € Rrparak=1,
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2, ..., p- Para un conjunto dado de asociaciones de patrones
{5y | k=1, 2, ..., p} se definen un par de matrices de
patrones asociados (X, Y), donde X=(x!,x%, ..., x") y Y=(y', ¥?,
..., ¥). Por tanto, X es de dimension n x p con la ij-ésima
entrada x/ y Y tiene dimension m x p con la ij-ésima entrada y/.
Ya que y* V(—x*)' = y* A (—x*), la carga notacional se reduce
denotando esta identidad morfologica por y* x (—x*)". Con
cada par de matrices (X, Y) asociamos dos memorias
asociativas naturales My W de dimensiones m x n, las cuales
estan definidas por las ecuaciones (1) y (2):

M=V ' x(xp) (1)
W=\ (¥ x(x) )

Estas dos ecuaciones describen la fase de entrenamiento de
una memoria asociativa morfologica.

Las ecuaciones para la fase de recuperacion se pueden ob-
servar en las ecuaciones (3) y (4).

y=MAx 3)
y=WVx 4)

En la siguiente subseccion se presenta un ejemplo numérico
de las fases de aprendizaje y recuperacion de una memoria
morfolégica.

2.3. Ejemplo

Se presenta un ejemplo que permita explicar ambas fases: de
entrenamiento y recuperacion. Se utilizaran patrones simila-
res a los usados en este trabajo. El valor de cada elemento de
los vectores seraa € Z ' ya= {0, 1, ...,255}. Sean (x*, x*) los
pares de patrones del conjunto fundamental con p = {1, 2, 3}.
La cardinalidad de x es 3. Como se puede observar, la memo-
ria serd autoasociativa. A continuacion se presentan los tres
patrones que se utilizaran en este ejemplo.

72 104 86
|79 S 111 ,_ |87
X =176 s 788
65 122 89
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Ahora, se calcula la primera asociacion.

7
1 N\ — 79 —
X' x (—x') = g x(—(72 79 76 65))=
65
-2 =19 -6 T2-65
| P M7 M-76 7965
6-72  76-19  76-76 7665
65-72  65-19  65-76  65-65
0 -7 4 7
7 0 3 14
Iy (v} —
Xix (=xT) 4 3 3 1
%6 -4 —14 0

Se utiliza la ecuacion (1) para obtener la memoria autoasociativa
morfologica del tipo max.

0 7 4 7 0 -7 -14 18
17 0 3 wu 7 0 -7 1
M=y 5 5 y|Viw 7 o 4|V
6 14 -14 0 18 11 4 0

0 -1 =2 3 0 -1 =2 7
10 -1 2| |7 0 3 4
Vi 1 0o a1l 7 o u
302 10 18 11 4 0

La memoria min se construye de manera similar a la memoria
max solo que, en este caso, se aplica el operador minimo.
Entonces, la memoria obtenida es:

0 -7 -14 I8
10 9 2
=l 2 3 0 4

6 -4 -11 0

Ahora, se le presenta el primer patron a la memoria asociativa
max para ilustrar la fase de recuperacion.
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0o -1 =2 7 72

7 0 3 14 7

| p— =
MAx 14 7 0 11 A 76
18 11 4 0 65

(O+72)A (~1HT9)A(=2+T6)n (7+65)
_| (72 (0+79n (3+76)1 (14+65)
(144728 (T+79)n (0+76)r (11465)
(8+72)n (114+79)n (4+76)n (0+65)

T2AT8ATANT2 72
TOATINTINTY 79
86A86A76A76 76
90A90A80/65 65

Se puede observar que se recupera el patron x'. De hecho,
dado que la memoria asociativa morfologica que se esta ma-
nejando es el tipo autoasociativa, todos los patrones apren-
didos seran recuperados. Esta es la caracteristica principal de
las memorias autoasociativas: no tienen factor de olvido.

2.4, Memoria Asociativa Morfoldgica Bidireccional (MAM)

El diagrama a bloques de la MAM Bidireccional se presenta
en la Figura 2. Este modelo es muy parecido al de la Memoria
Asociativa Bidireccional Alfa-Beta (BAM Alfa-Beta) [18], la
unica diferencia es que las memorias Alfa-Beta manejan nu-
meros binarios, mientras que las morfologicas utilizan niime-
ros reales.

Etapa 1

Etapa 2

Elapa 4 Etapa 2

Fig. 2. Diagrama de bloques de la memoria asociativa
birideccional morfoldgica.
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La Etapa 1 y 3 son similares en cuanto a su funcion, lo mismo
sucede con las Etapas 2 y 4. Es por esto que so6lo se describi-
ra el sentido hacia a delante, es decir, se presentara el proceso
de las Etapas 1y 2.

En la fase de aprendizaje, 1a Etapa 1 es la encargada de aplicar
una transformada vectorial de expansion dimensional con un
vector similar al one-hot de la BAM Alfa-Beta, solo que en
este caso sustituimos el 1 por un valor de 255, como se mues-
tra a continuacion.

S - S
1 1 X
1 2
2 2 xzp
1 2
b X xr
R P e I R
@) (1) Q)]
0(2) 255(2) 0(2)
0y 0y 255,

donde p es el nimero de patrones que se van a asociar. Tam-
bién se realiza la transformada vectorial de expansion dimen-
sional con un vector similar al zero-hot pero utilizamos un -
255 en vez del cero y ceros en lugar de los unos.

X] ! )?12 lp
=1 =2 ~p
X, X X,
=1 =2 -
X - X X P
xl = n S xz = On 5 eees XP = On
_255(1) 1) )
0(2) -255,, 0(2)
Og) Og) 255,

Con estos vectores transformados, se crean dos memorias
autoasociativas morfoldgicas: mdx y min, respectivamente.
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M=):/l<xkx(—xk)f> (1)
W= /\ (% x (—%4)) )

La Etapa 2 es igual que en la BAM Alfa-Beta, es decir, se crea
el Linear Associator modificado con los patrones de salida y.
En la fase de recuperacion, la tarea de la Etapa 1 es la de
recuperar los vectores similares al one-hot y zero-hot, de
manera que estos vectores se le presenten al Linear Associator
modificado para tratar de recuperar el patron correspondien-
te. En la Figura 3, se puede observar la tarea de la Etapa 1.

La posicion k£ en donde se encuentra el 255 o —255 nos indica
a que columna de la matriz del Linear Associator tenemos
que acceder para obtener el patrén de salida y correspon-
diente al patrén de entrada x.

3. Disefo

El disefio del diccionario se baso en la investigacion de [19], por
tanto, se decidio desarrollar un diccionario click-on/key-in.

El sistema propuesto esta basado en el reconocimiento de pa-
trones. Los patrones a reconocer seran las palabras. Por otra
parte, el uso del concepto de memorias asociativas nos permite
asociar palabras de diferentes lenguajes, para nuestro caso,

B} B} Transformada
k =MAx vectorial de
X" — .y
Zk= WV xt contraccion
dimensional

l

0(1)

Fig. 3. Diagrama a bloques del proceso de la Etapa 1
en la fase de recuperacion.
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asociamos palabras en espafiol con su correspondiente tra-
duccion en inglés. Por lo tanto, el primer paso es el reconoci-
miento de patrones. Entonces, cada una de las letras de cada
palabra utilizada en el diccionario debe ser codificada con su
correspondiente ASCII. El sistema, automaticamente, busca la
palabra de mayor longitud y ajusta la longitud de las demas
palabras agregandoles ceros. Una vez realizado esto, se proce-
de a crear la memoria autoasociativa bidireccional. A todos los
vectores de entrada que representan las palabras en espafiol
se les agrega un vector similar al vector one-hot para crear una
memoria mdx. También se le agrega a cada vector de entrada
un vector similar al zero-hot. Cada vector one-hot y zero-hot
tendra 75 elementos (p = 75) debido a que el nimero total de
palabras contenidas en el diccionario es de 75.

Se utilizan las ecuaciones (1) y (2) para implementar la fase de
aprendizaje. En una matriz aparte, se guardan las palabras en
inglés indicando con un indice la localizacién de cada palabra.
Para la fase de recuperacion, se presenta la palabra en espafiol,
se convierte a su correspondiente ASCII y se ajusta su longi-
tud. Si se va a procesar con la memoria mdx, se le agregan 75
elementos al final del vector con valor 255, si se va a procesar
con la memoria min, entonces se le agregan 75 elementos con
valor -255. El procedimiento de la fase de recuperacion es simi-
lar al de las memorias asociativas bidireccionales Alfa-Beta [18].
El resultado que se obtiene de la fase de recuperacion es el
indice que nos indica el lugar en donde se encuentra, dentro de
la matriz, la palabra en inglés correspondiente a la palabra en
espafiol introducida.

Para crear las memorias autoasociativas morfoldgicas mdaxy
min para la traduccion de inglés a espafiol se sigue el mismo
algoritmo descrito para la traduccion Espafiol-Inglés.

4, Resultados

El sistema traductor Espafiol/Inglés-Inglés/Espaiiol, se
implemento6 en una laptop Dell con un procesador Intel Core
i3 utilizando el lenguaje de programacion Matlab. En la Figura
2 se muestra un ejemplo de pantalla del sistema. Se puede
observar que se tiene la opcién de cambiar el lenguaje de
traduccion. Las listas desplegables marcadas con los nume-
ros 1y 3 permiten la eleccion de la palabra. El boton activa la
traduccion. También se tiene la posibilidad de introducir la
palabra mediante el teclado.
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] Diceionario_Bilingue -olEd

Espaiiol

frauer

Inglés

Fig. 4. Ejemplo de la pantalla del diccionario bilingiie asociativo.

Para probar la efectividad de recuperacion (reconocimiento
de patrones) de la memoria asociativa bidireccional
morfoldgica, se crearon las memorias con diferentes nimeros
de palabras. Primero de utilizaron 10 palabras, luego 20,30y
asi sucesivamente hasta llegar a 100, después se incremento
de 100 en 100 el numero de palabras hasta llegar a 500. En
todos los casos, se recuperaron todos los patrones. En la
Tabla 1 se muestran los resultados de recuperacion del dic-
cionario bilingiie asociativo.

Cabe mencionar que cuando cambia el nimero de patrones
(palabras) el nimero de elementos que se agregan a los
vectores originales también cambia; por tanto, cuando se le
agregan mas palabras al diccionario lo que estd sucediendo
es que se le estd agregando mas ruido, ya sea aditivo o
sustractivo, a los patrones que se van a reconocer. Entonces
va a llegar un punto en el que la cantidad de ruido sea dema-
siado grande y la memoria ya no sea capaz de reconocer los
patrones. Esto depende del numero de patrones y de la maxi-
ma longitud de las palabras introducidas. La maxima cantidad
de ruido aditivo o sustractivo que soporta una memoria
asociativa es alrededor de 97%. Por lo tanto, la cantidad de
palabras (CP) que se pueden manejar para una longitud maxi-
ma de palabra fija, LM, y un vector one-hot o zero-hot con K
elementos, siendo la longitud total del vector CP + LM, es

K+ LM) %97

CcP 100
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Tabla 1. Porcentaje de recuperacion del diccionario bilinglie asociativo
dependiendo del nimero de palabras contenidas.

Num. de palabras % de recuperacion

10 100
20 100
30 100
40 100
50 100
60 100
70 100
80 100
90 100
100 100
200 100
300 100
400 100
500 100

5. Conclusiones

Las memorias autoasociativas morfologicas no presentan fac-
tor de olvido por lo tanto, recuperan todos los patrones apren-
didos. En este trabajo se utilizaron este tipo de memorias para
implementar un diccionario técnico bilingilie basado en una
memoria de traduccion. El maximo de palabras que contiene
este diccionario es de 500. Con esta cantidad de palabras el
diccionario asociativo presentd un 100% en la recuperacion,
lo que quiere decir que su reconocimiento de patrones es
correcto.

Por otra parte, las memorias asociativas morfoldgicas pueden
manejar ruido aditivo o sustractivo con sus memorias max y
min, respectivamente. Durante el proceso de recuperacion,
se le agrega estos tipos de ruido a los patrones que se van a
reconocer. Mientras el ruido agregado no rebase el 97%, la
memoria sera capaz de reconocer los patrones de manera co-
rrecta. Mientras mas grande sea la longitud maxima de las
palabras o frases que contenga el diccionario mayor sera la
cantidad de estas que pueden ser almacenadas.

Cabe resaltar que se espera que la MAM bidireccional tenga
el mismo comportamiento que la BAM Alfa-Beta, es decir,
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que no importando el nimero de patrones que se van a aso-
ciar, la recuperacion siempre sera correcta: todos los patro-
nes aprendidos son recuperados.

Agradecimientos

Los autores agradecen el apoyo econémico de SNI, SIP, EDI
y EDD para la realizacion de esta investigacion.

Referencias

[11 Zerfass A. Evaluating Translation Memory Systems. http:/
www.mt-archive.info/LREC-2002-Zerfass.pdf.

[2] Massion F. Translation-Memory-Systeme im Vergleich.
Reutlingen Doculine, 2005.

[31 Lagoudaki E. Translation Memory Systems: Enligthening
user’s perspective. London: Imperial College, 2006.

[4] Reinke U. State of the Art in Translation Memory Systems.
Translation: Computation, Corpora, Cognition. Vol. 3(1),
pp27-48,2013.

[S] Deshpande A, A survey: structure of machine readable
dictionary, International Journal of Engineering and
Innovative Technology, Vol. 1(4), pp 27-30,2012.

[6] Flati T y Navigli R, Journal of Artificial Intelligence
Research, Vol.43,pp 135-171,2012.

[71 Nilson NI, Inteligencia Artificial: Una nueva sintesis,
McGraw-Hill 2000

[8] Yanez C, Acevedo ME, Goémez P, Modelos asociativos
Alfa-Beta, Editorial CIDETEC-IPN, 2007.

[9] Vyas P, Kacheria R, HDL based implementation of Palm
associative memory. Asian Journal of Computer Science
and Information Technology. Vol 3(8), pp 109-116,2013.

[10] Davidson JL, Hummer F. Morphology Neural Networks:
An Introduction with applications. Circuits Systems
Signal Process. Vol. 12(2), pp 177-210, 1993.

[11] Ritter GX, Sussner P. An introduction to morphological
neural netwoks. Proceedings of the 13th International
Conference on Pattern Recognition.Vol. 4, pp 709-717,1996.

[12] Ritter GX, Sussner P, Diaz-de-Ledn JL. Morpholigical
Associative Memories. I[EEE Transactions on Neural
Networks. Vol. 9(2), pp 281-293, 1998.

[13] Steinbuch, K., "Die Lernmatrix", Kybernetik, vol. 1,no. 1,
pp-36-45,1961.

[14] Willshaw, D., Buneman, O. & Longuet-Higgins, H., "Non-
holographic associative memory", Nature, no. 222, pp.
960-962, 1969.

Cientifica, vol. 19, nim. 2, pp. 67-74, julio-diciembre 2015. ISSN 1665-0654, ESIME 1PN México. 73



Memoria de traduccion morfolégica

[13]

[16]

[17]

74

Anderson, J. A., "A simple neural network generating
an interactive memory", Mathematical Biosciences,
vol. 14, pp. 197-220, 1972.

Kohonen, T., "Correlation matrix memories", /EEFE
Transactions on Computers, C-21,vol. 4, pp. 353-359,
1972.

Hopfield, J.J., "Neural networks and physical systems
with emergent collective computational abilities",

Latindex

[18]

[19]

Maria Elena Acevedo-Mosqueda, Marco Antonio Acevedo-Mosqueda
Fabiola Martinez-Ziniga, Federico Felipe-Duran

Proceedings of the National Academy of Sciences, vol.
79, pp. 2554-2558, 1982.

Acevedo ME, Memorias Asociativas Bidireccionales
Alfa-Beta, Tesis Doctoral, CIC-IPN, 2006

LiuTC, Fan M, Paas F, Effects of digital dictionary format on
incidental acquisition of spelling knowledge and cognitive
load during second language learning: Click-on vs key-in
dictionaries, Computers & Education, Vol. 70, pp 9-20, 2014.

Sistema Regional en Linea
entificas

para Revistas Ci
13,
el Caribe, Espana

de América Lati

y Portugal

h

)://www.latindex.unam.mx

Cientifica, vol. 19, nim. 2, pp. 67-74, julio-diciembre 2015. ISSN 1665-0654, EsIME 1PN México.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


